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1 INTRODUCTION 

Le but du present rapport est d'identifier les sources anthropiques de manga­

nese emis dans I'atmosphere et d'evaluer la quantite de manganese ainsi emis au Canada 

en 1984. L'information contenue dans le present rapport provient de diver ses sources, y 

compris de rapports publies, de questionnaires et de communications personnelles aupres 

de l'industrie. On a evalue les emissions de 1985 quand les donnees necessaires etaient 

accessibles. 

Les nombreux processus et activites industriels qui entratnent des emissions 

considerables de manganese ont ete decrits pour faciliter la preparation d'inventaires 

futurs et aider a la comprehension des phenomenes en cause. 

Bien que diverses formes de manganese soient rejetees dans I'atmosphere, 

toutes les evaluations ont ete exprimees en tonnes de manganese elementaire. 

1.1 Sources et utilisations du manganese 

Le Canada ne produit pas de manganese a partir de minerai parce que les 

gisements connus contiennent une quantite insuffisante de minerai de qualite adequate; le 

pays depend de l'importation pour la fabrication des produits contenant du manganese. En 

1984, le Canada a importe 77 5k5 tonnes de manganese (en manganese elementaire) sous 

forme de minerai et de concentres, 29 805 tonnes de ferromanganese (FeMn) et 6083 ton­

nes de silicomanganese (SiMn) (1). Seulement des produits de ferromanganese et de 

silicomanganese a forte teneur en carbone, ainsi qu'un petit nombre de produits chimiques 

secondaires a base de manganese, sont fabriques au Canada (2). La consommation de 

manganese est indiquee a la figure 1. 

Le manganese est le douzieme element le plus abondant de l'ecorce terrestre, 

mais on ne le retrouve pas sous forme elementaire. Ses composes les plus abondants sont 

des oxydes, des sulfures, des carbonates et des silicates largement repandus dans les sols, 

les sediments, les roches, l'eau et les composes biologiques. La concentration moyenne de 

manganese dans l'ecorce terrestre est d'environ 1000 ppm (3, k, 5). 

Le manganese est un metal dur, cassant, blanc grisStre. Bien qu'il precede le 

fer dans le tableau periodique, il n'est pas ferromagnetique comme le fer. (Certains de ses 

alliages et composes le sont.) Le tableau 1 presente les constantes et les proprietes 

physiques du manganese (6, 7). Les valences les plus importantes du manganese sont +2, +k 

et +7, qu'on retrouve respectivement dans l'oxyde de manganese (MnO), le dioxyde de 

manganese (Mn02) et le permanganate (MnOT). Le tableau 2 presente certains composes 

du manganese. 
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TABLEAU 1 PROPRIETES PHYSIQUES DU MANGANESE (6, 7) 

Propriete Valeur 

Nombre atomique 

Poids atomique 

Structure du crystal 

Valences 

Point de fusion 

Point d'ebullition 

Densite relative 

Chaleur specifique a 25,2 °C 

Coefficient lineaire d'expansion thermique, 0-100 °C 

Durete, echelle de Moh 

Compressibilite 

Retrait a la solidification 

Potentiel electrique standard 

Susceptibilite magnetique 

Chaleur latente de fusion 

Chaleur latente de vaporisation 

Solubilite 

25 

54,938 

cubique ou tetragonal 

1244 ± 3 °C 

1962 °C 

7,21 a 7,44 

0,48 J/g 

22,8 x 10-6/°C 

5 

8,4 x 10-7 

1,7% 

1,134 

1,21 x IO"7 m3/kg 

244 J/g 

4020 J/g 

se decompose dans l'eau; 
soluble dans 1'acide lege-
rement dilue 

Les principales sources de pollution anthropique par le manganese sont la 

fabrication de produits d'alliages d'acier et de fer. Parmi les autres sources, il y a la 

combustion d'additifs de l'essence, Sexploitation des mines de manganese, la production et 

I'utilisation des engrais et des fongicides, ainsi que la production d'oxyde de manganese 

synthetique et de piles seches. 

La principale utilite du manganese reside dans la production de fer et d'acier. 

Cet element est essentiel a la production d'a peu pres tous les aciers et il est important 

pour la production des fontes. Le principal but de I'addition de manganese a I'acier (a 

l'etat de ferromanganese) est d'annuler les effets nefastes du soufre par la formation de 

sulfure de manganese (MnS). II agit egalement comme desoxidant et il ameliore les 

caracteristiques de resistance, de solidite, de durete et d'aptitude a la trempe. Le 

silicomanganese est utilise comme matiere premiere pour la production d'acier contenant 



TABLEAU 2 FORMULES 
A BASE DE 

ET TENEURS EN MANGANESE DE CERTAINS PRODUITS CHIMIQUES 
MANGANESE (2) 

%de 
manganese Principales utilisations finales 

Acetate de manganese 
tetrahydrate 

Borate de manganese 

Carbonate de manganese 

Mn(C2H302)2 • (*H20 25 

MnB^Oy 

MnC03 

Chlorure de manganese 

Ethylene-bisdithiocarbonate 
de manganese 

Dioxyde de manganese 

Gluconate de manganese 

Naphtenate de manganese 

Oxyde de manganese 

Phosphate de manganese 

Sesquioxyde de manganese 

Sulfate de manganese 

Oxyde manganique 

Manganese-tricarbonyle 
methylcyclopentadienyle 

Permanganate de potassium 

MnCl2 

(CH2NHCa2)2Mn 

M n 0 2 

M n ( C 6 H n 0 7 ) 2 - 2 H 2 0 

MnO 

Mn3(POi t)2 • 7 H 2 0 

M n 2 0 3 

MnSO^ 

fAn^O^. 

CH3C5HifMn(CO)3 

KMnOi, 

69 

27 a 28 

70,6 

catalyseur d'oxydation 

siccatif pour encre, produit ignif ugeant 

produit naturel ou intermediate pour la fabri­
cation du chlorure de manganese, de dioxyde 
de manganese electrolytique et de manganese 
metallique; verre et ceramique, baguettes de 
soudage 

verre et ceramique, autres produits chimiques 

fongicide 

- metallurgie du magnesium, verre et cerami­
que, piles primaires 

- vitamines 

- additif et siccatif pour peintures 

- nourriture pour animaux, engrais, micronu-
triants, baguettes de soudage 

- antirouilie 

- ferrites, semiconducteurs, thermistors et 
composantes electroniques 

- micronutriants pour engrais, autres produits 
chimiques 

- verre et ceramique, baguettes de soudage, 
rev§tement, flux decapants, composantes 
electroniques 

- additif antidetonant de l'essence 

saccharine, agents oxydants, disinfectants, 
dispositif antipollution 
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du silicium et du manganese. Les types les plus communs d'acier contiennent de 0,5 a 

1 p. 100 de manganese; toutefois, de nombreux aciers speciaux en contiennent jusqu'a 

10 p. 100. 

Le manganese est present dans toutes les denrees alimentaires, habituellement 

a des concentrations inferieures a 5 mg/kg. Dans certains produits comme des cereales, 

les noix, les coquillages et crustaces, toutefois, les concentrations peuvent §tre tres 

superieures, depassant parfois les 30 mg/kg (3). Dans les feuilles de the, les concentrations 

peuvent s'elever a plusieurs centaines de mg/kg. 

On a trouve des quantites mesurables de manganese dans presque tous les 

echantillons d'air contenant des particules en suspension. Les teneurs moyennes annuelles 

de l'air des villes ou des campagnes exemptes de grosses sources ponctuelles ont varie de 

0,01 a 0,07 ug/m^ (2). Toutefois, dans les zones voisines des installations industrielles ou 

l'on traite du manganese, les moyennes annuelles ont parfois depasse 8 ug/m^ (3). Environ 

80 p. 100 du manganese present dans les particules en suspension est associe a des 

particules ayant un diametre massique moyen equivalent de moins de 5 um (particules 

comprises dans la plage inhalable) (3). 

L2 Manganese et sante 

Le manganese est un element essentiel aussi bien chez les animaux que chez 

les humains. II est necessaire pour la formation du tissu conjonctif et des os, pour la 

croissance, pour le metabolisme des hydrates de carbone et des lipides, pour le 

developpement de l'oreille interne chez l'embryon et pour les fonctions reproductives (3). 

L'alimentation est la principale source d'absorption du manganese pour lriomme et la 

quantite quotidienne necessaire a un adulte est evaluee a 2-3 ug/d. 

La dose journaliere de manganese inhale par une personne dans une zone sans 

industrie rejetant du manganese est inferieure a 2 ug/d. Dans les zones voisines des 

principales fonderies, la dose inhalee peut passer a 4-6 ug/d et dans les zones voisines des 

industries de ferro- et de silicomanganese, elle peut atteindre jusqu'a 10 ug/d, avec des 

maxima de 24 heures depassant les 200 ug/d (3). 

Un document devaluation de la sante (8), prepare par la U.S. Environmental 

Protection Agency (EPA), resume les resultats de nombreuses etudes portant sur la 

toxicite du manganese. Le lecteur est prie de consulter ce document et les commentaires 

du Environmental Health Committee (Science Advisory Board de l'EPA) pour de plus 

amples renseignements. 

II existe deux composes organiques du magnesium qui presentent une certaine 

importance du point de vue toxicologique: l'ethylene-bis-dithiocarbonate de manganese 
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(Maneb) et les composes de type manganese-tricarbonyle. Le Maneb est utilise comme 

fongicide pour les recoltes de produits alimentaires. Toxicologiquement, la fraction 

manganese est peu importante; c'est la portion organique qui est la plus inquietante (3). 

Les composes de manganese-tricarbonyle sont utilises comme additifs de l'essence. Apres 

la combustion, seulement une petite fraction du compose est liberee; elle subit une 

photodecomposition rapide, se transformant en oxydes de manganese et en carbonates. 

L'Organisation mondiale de la sante (OMS) a conclu que I'exposition aux composes de type 

manganese-tricarbonyle constitue vraisemblablement un danger pour la sante en milieu de 

travail. Toutefois, ^exposition de la population en general aux composes parents restera 

tres faible, pense-t-on. L'OMS recommande que des etudes epidemiologiques soient 

menees aupres des populations exposees a des concentrations moyennes annuelles de 

manganese (dans l'air atmospherique) depassant 1 ug/m-* (3). 

1.3 Methodologie 

Plusieurs methodes ont ete utilisees pour evaluer les emissions de manganese. 

Les emissions ont ete evaluees d'apres des donnees fournies par des compagnies particu-

lieres, des etudes et des calculs effectues par Environnement Canada, ainsi que d'apres 

des donnees de surveillance provenant de processus similaires et de facteurs d'emission 

signales dans la documentation. Le facteur d'emission est une moyenne statistique du taux 

de rejet d'un polluant dans l'air atmospherique par un processus. II peut s'appliquer a une 

partie ou a l'ensemble du processus, avec ou sans dispositif de lutte contre les emissions. 

Les sources d'ou proviennent les facteurs d'emission utilises dans le present 

rapport ont ete mentionnees. Parce que la plupart des facteurs d'emission ont ete elabores 

pour des matieres qui contiennent du manganese, les emissions de manganese dependent 

de la quantite de matiere emise et de la teneur en manganese de cette matiere, qui 

peuvent faire varier beaucoup les evaluations. Par exemple, les evaluations pour la 

combustion du charbon dependent du type et de la teneur en manganese de ce charbon, qui 

peut varier de 6 a 240 ppm. 

Pour la compilation de l'inventaire des emissions, des donnees precises sur la 

quantite et les caracteristiques des emissions de toutes les sources sont requises. Bien que 

la facon la plus precise de determiner les caracteristiques des rejets soit une surveillance 

adaptee a chaque source au point de rejet, cette approche est peu pratique a cause du 

grand nombre et de la diversite des sources d'emission de manganese. On s'est ef force de 

faire en sorte que les donnees les plus precises et les plus recentes soient utilisees dans le 

present rapport. 
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EMISSIONS D»ORIGINE INDUSTRIELLE 

2.1 Production d'alliages manganesiferes 

En 1984, la consommation declaree de qualites metallurgiques de minerai de 

Mn par les deux producteurs de ferromanganese et de silicomanganese a ete de 

222 205 tonnes (9). Comme il n'y a pas au Canada de producteur de minerai de manganese, 

tout ce minerai a ete importe (1). La production de ferromanganese et de silicomanganese 

en 1984 a atteint 47 852 tonnes et 32 049 tonnes respectivement (9). 

Description du precede. Le ferromanganese et le silicomanganese sont produits 

soit dans un haut fourneau, soit dans un four electrique. Au Canada, tous les alliages 

ferreux de manganese sont produits dans des fours (electriques) a arc, fermes ou ouverts 

(9). 

Le four a arc immerge est constitue d'un foyer a paroi refractaire et d'une 

enveloppe en acier refroidie a l'eau. Une reduction complete de l'oxyde est obtenue a 

haute temperature (2200 - 2760 °C). Un trou de coulee permet le drainage du metal et du 

laitier. Normalement, trois electrodes sont enfoncees de 1 a 1,5 metre quand le minerai 

est traite. La charge est constitute de minerai de manganese, de coke ou de charbon, de 

ferraille, de calcaire ou de quartz, melanges dans des proportions adequates. 

Un courant triphase passe a travers la charge d'une electrode a l'autre, et 

l'energie electrique fond la charge. Le coke et les autres substances reductrices qui sont 

ajoutees dans le four reagissent avec l'oxygene des oxydes metalliques et produisent de 

l'oxyde de carbone, des particules et des fumees. Le laitier est refroidi a l'eau et traite. Si 

sa teneur en manganese est elevee, il est broye et recycle pour la production de 

silicomanganese; sinon, il est elimine. 

£tant donne que Sexploitation economique du procede requiert une forte 

consommation d'energie electrique, les usines sont habituellement situees pres de sources 

d'electricite bon marche. Le four a arc immerge fonctionne generalement en continu, sauf 

pendant les periodes d'interruption du courant ou de pannes mecaniques. 

Sources des emissions et moyens de lutte. Les sources possibles d'emission de 

manganese provenant de la production d'alliages de fer et de manganese produits au four a 

arc sont indiquees a la figure 2. II se produit des emissions fugitives de manganese pendant 

le broyage, le transfert et l'entassement des minerals de manganese; l'action du vent sur 

les terrils provoque aussi des emissions fugitives. Les emissions provenant des operations 

de manipulation sont constituees de particules contenant du Mn. On peut reduire les 
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emissions provenant des terrils en erigeant des barrieres faisant obstacle au vent, en 

recouvrant les terrils de matiere plastique ou en y pulverisant de l'eau (7). On ignore dans 

quelle mesure ces moyens sont utilises. 

Le traitement des minerals de Mn et des autres matieres brutes au four a arc 

est la principale source d'emission de particules contenant du Mn. Les fours a sole 

produisent les plus fortes emissions lorsque la grande ouverture entre le rebord du four et 

la hotte permet une tres forte circulation d'air et de gaz a travers la charge, ce qui 

entraine du Mn et des particules. Des depoussiereurs a couche filtrante sont utilises pour 

capter les emissions de ce type de four. Des essais de ces systemes d'epuration ont 

demontre un rendement d'elimination des matieres particulaires totales superieur a 

99 p. 100 (10), bien que le rendement signale pour ce type de four au Canada soit de 

98 p. 100(11). 

Parce qu'il n'y aucune admission d'air dans les fours etanches, les volumes de 

gaz diriges vers les dispositifs d'epuration ne represented que 2 a 5 p. 100 de ceux des 

fours a sole. Des laveurs Venturi a forte chute de pression sont souvent utilises pour ce 

type de four, avec un rendement pouvant atteindre 99 p. 100 d'apres la documenta­

tion (11). II y a des emissions supplementaires de manganese au cours des operations de 

coulee et de finissage ainsi qu'au cours du broyage, du calibrage et du conditionnement des 

produits de ferro-alliages. Les emissions de ces operations peuvent §tre epurees par des 

depoussiereurs a couche filtrante ou des laveurs (12). 

Emissions. On a evalue les quantites emises en utilisant des facteurs d'emission 

publies (tableau 3). Des evaluations des emissions fugitives ont ete faites a partir 

d'equations de prevision elaborees pour les sources de poussieres a ciel ouvert comme en 

comportent les fonderies et les acieries (7). Plusieurs hypotheses ont ete posees afin 

d'elaborer des facteurs appropries d'emission. II a ete suppose que les facteurs d'emission 

de particules calcules pour la production generale de ferro-alliages s'appliquent a la 

production de ferro-alliages de Mn. Afin de deriver les facteurs d'emission de Mn a partir 

des facteurs d'emission de matieres particulaires totales, il a ete suppose que les minerals 

de Mn de qualite metallurgique contiennent en moyenne 45 p. 100 de Mn en poids. La 

proportion de Mn dans les ferro-alliages peut &tre comprise entre 75 et 90 p. 100 dans le 

cas du ferromanganese et 63 a 68 p. 100 dans le cas du silicomanganese. Les facteurs 

d'emission de Mn ont ete obtenus en multipliant la valeur moyenne des emissions 

particulaires totales provenant du finissage et de la manipulation par 80 et 65 p. 100 pour 

le ferromanganese et le silicomanganese, respectivement. 
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TABLEAU 3 

10 

FACTEURS D'EMISSION DE MANGANESE POUR L'INDUSTRIE DES 
FERRO-ALLIAGES (7) 

Source 

Traitement du minerai brut 

Arrivee et stockage du 

Broyage et tri 

Pesee et alimentation 

Fusion dans un four a arc 

minerai de Mn 

immerge 

Sans equipement antipollution 

FeMn 

FeMn 

FeMn 

Mn 

SiMn 

Avec equipement antipollution 

FeMn 

FeMn 

FeMn 

SiMn 

SiMn 

SiMn 

Finissage 

Traitement en poche 

Coulee 

Broyage, concassage, calibrage 

Type de four 

A sole 

Semi-etanche 

Etanche 

S/O 

S/O 

A sole (depoussiereur 
a couche filtrante) 

Semi-etanche (laveurs) 

Etanche (laveurs) 

A sole (depoussiereur 
a couche filtrante) 

Semi-etanche (laveurs) 

Etanche (laveurs) 

Facteur d'emission de Mn 

(kg/t de minerai 

0,45 

0,45 

0,40 

(kg/t de produit) 

6,6 

2,6 

9,6 

5,7 

23,2 

0,2 

0,04 

0,0038* 

0,05* 

0,016 

0,001* 

FeMn 

3,75 

0,24 

0,08 

traite) 

SiMn 

3,0 

0,12 

0,065 

* Facteur d'emission en kg/MWh. 
S/O: sans objet. 

En se basant sur les valeurs de consommation et de production, en supposant 

^existence de moyens de lutte adequats et en utilisant les facteurs d'emission applicables, 

on a evalue a 576 tonnes le manganese emis en 1984 par I'industrie des ferro-alliages (1, 
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RESUME 

Le present rapport expose sommairement les evaluations qui ont ete faites en 

ce qui concerne le tonnage de manganese rejete dans le milieu naturel en 1984 sous forme 

d'emissions dans I'atmosphere. Les emissions ont ete classees par source, par secteur et 

par province. Les evaluations ont ete faites en s'appuyant sur des resultats de mesures a la 

source, des facteurs d'emission et des valeurs de production. Pour 1984, les emissions 

anthropiques totales de manganese ont ete evaluees a 1 225 tonnes (dont 47 p. 100 

attribuables a la production d'alliages manganesiferes). 

Un bref resume des donnees relatives aux sources et aux utilisations du 

manganese est inclus, ainsi qu'un apercu des effets de ce polluant sur la sante. Les 

methodes utilisees pour evaluer les emissions et la precision des donnees sont indiquees. 
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Le present inventaire identifie les sources anthropiques de manganese rejete 
dans le milieu naturel sous forme d'emissions. Aux fins du present rapport, les emissions 
sont definies comme des rejets de gaz ou de particules dans I'atmosphere. 

Les emissions de manganese au Canada en 1984 ont ete evaluees et exprimees 
sous forme de manganese elementaire (tableau S.I). Les figures S.I et S.2 presentent une 
repartition des emissions par province et par source. 

Les emissions anthropiques de manganese en 1984 ont ete evaluees a 
1 225 tonnes. On a evalue les emissions dues a la production de ferromanganese et de 
silicomanganese a 576 tonnes, soit 47 p. 100 du total. Les emissions provenant de la 
production de fer et d'acier ont ete evaluees a 337 tonnes (28 p. 100), celles des vehicules 
a moteur essence, a 211 tonnes ( l i p . 100), celles des fonderies de fer et des acieries, a 
40 tonnes (3 p. 100). Des emissions provenant de diverses sources ont compte pour les 
5 p. 100 restants. 

La comparaison des donnees contenues dans le present rapport avec celles 
d'annees precedentes indique que les emissions provenant de la combustion de I'essence 
sont demeurees relativement constantes au cours des annees 1980. Les emissions de 
I'industrie des metaux ferreux ont diminue de facon considerable depuis le debut de 1970 
grSce au rendement accru de l'equipement antipollution. 

TABLEAU S.I RESUME DES DONNEES DES EMISSIONS DE MANGANESE EN 198* (TONNES) 

Secteur 

Processus industriels 
Production d'alliages manganesiferes 
Production de cuivre e t de nickel primaires 
Production de zinc primaire 
Production de fer e t d'acier primaires 
Fonderies de fer e t acieries 
Fabrication de piles 
Fabrication de ciment 
Fabrication de coke metallurgique 
Alliages non ferreux 
Baguettes de soudage 
Sources diverses 

Combustibles - Sources stationnaires 
Production d'electricite 
Consommation par I'industrie 
Consommation par le commerce 
Consommation par lliabitation 

Combustibles - Sources mobiles 
Vehicules a moteur essence 

T.-N. 

< 1 

-

< 1 
< 1 
<1 
< 1 

1 

T.-P.-E. 

<1 

-

< 1 
<1 
< 1 
< 1 

1 

N.-E. 

6 
1 

<1 
<1 

-

<1 
<1 
<1 

2 

7 

N.-B. 

<1 

<1 

-

<1 
<1 
<1 
<1 

7 

QC 

576 
<1 
<1 
57 

6 

. 
<1 
<1 

-

<1 
<1 
<1 
<1 

1.2 

Ont. 

<1 
<1 

229 
29 

< 1 
1 

<1 
< 1 
< 1 

-

. 
1 

< 1 
< 1 

71 

Man. 

< 1 
<1 

6 
2 

<1 
<1 
<1 

-

<1 
1 

<1 
< 1 

10 

Sask. 

21 
<1 

<1 
<1 

-

. 
<1 
<1 
<1 

12 

Alb. 

16 
1 

1 

-

5 
<1 
<1 

1 

29 

C.-B. 

<1 
<1 

2 
1 

<1 
<1 

-

< 1 
<1 
< 1 
< 1 

27 

T.N.-O. 

-

<1 
<1 
<1 
<1 

1 

Canada 

576 
<1 
<1 

337 
40 

1 
7 

<1 
<1 
<1 

N/O 

I t 
3 

<1 
3 

211 

%du 
total 

1.7,0 
<0,1 
<0,1 
27,5 

3,3 
0,1 
0,6 

<0,1 
<0,1 
<0,1 

-

1,2 
0,2 

<0,1 
0,2 

17,2 

Incineration de dechets solides 
Incineration de residus urbains 
Incineration de boues d'epuration 

3 2 
<1 

<1 
< 1 

a La repartition est la suivante: Maritimes, 12; Ontario et Quebec, 12; Ouest, .. 
D Les totaux par province ne comprennent pas I'utilisation de pesticides. 
N/O: non obtenu. 

5 
<1 

0,. 
<0,1 

Sources diverses 
Utilisation de pesticides3 

Totaux0 H 1 17 7 688 338 20 37 53 31 1 1225 

2,3 

100 
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TOTAL: 1225 TONNES 

EMISSIONS DE MANGANESE PAR PROVINCE (1984) 
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2,3% 
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SEME DE RAPPORTS DE LA PROTECTION DE L'ENVIRQNNEMENT 

Exemple de numerotages 

SPE] | T | / f H A l / | T | 

Numero de rapport portant 1'identification SPE 3/HA 

Code de sujet 

• Categorie de rapport 

Serie de la protect ion de I'environnement 

;ooes Syjets 

1 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

Reglements/Lignes directrices/ 
Codes de procedure 
Consultation publique; 
evaluation des problemes, 
options de contrdle 
Recherche et developpement 
technologique 
Revues de la documentation 
Releves 
Evaluations des impacts sur 
I'environnement 
Surveillance 
Propositions, analyses et 
enonces de principes 
generaux 
Guides 

AG 
AP 
AT 
CC 
CE 
CI 
FA 
FP 
HA 
IC 
MA 
MM 

NR 
PF 
PG 
PN 
SF 
SP 

SRM 
TS 
UP 

Agr icul ture 
Polluants atmospheriques 
Toxic i te aquatique 
Produits chimiques commerciaux 
Consommateurs e t I 'environnement 
Industries chimiques 
Act iv i tes federates 
Trai tement des al iments 
Dechets dangereux 
Chimie inorganique 
Pollution marine 
Exploi tat ion miniere et t ra i tement 
des mineraux 
Regions du Nord et rurales 
Papier et f ibres 
Production de l 'e lect r ic i te 
Petrole et gaz naturel 
Trai tement de surface 
Deversements de petrole et de 
produits chimiques 
Methode de reference normalised 
Systemes de transport 
Pollution urbaine 

Sujets et codes additionels sont introduits au besoin. Une l iste de rapports du SPE peut 
i t r e obtenue en s'adressant aux Publications de la protect ion de I'environnement, 
Conservation et Protect ion, Environnement Canada, Ot tawa (Ontario) K I A 0E7. 

imprime au Canada 
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Inventaire national des sources et des emissions 
de manganese (1984) 
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